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×ÅÒÂÅÐÒÈ×ÍÛÅ ÎÑÀÄÊÈ ÇÀÏÀÄÍÎÉ ×ÀÑÒÈ
ÄÅÐÁÅÍÒÑÊÎÉ ÊÎÒËÎÂÈÍÛ (ÑÐÅÄÍÈÉ ÊÀÑÏÈÉ)

Èçó÷åíû îñàäêè, ïîäíÿòûå óäàðíûìè òðóáêàìè íà çàïàäíîì (ïîëè-
ãîí I) è ñåâåðî-çàïàäíîì (ïîëèãîí II) ñêëîíàõ Äåðáåíòñêîé êîòëîâèíû.
Âñêðûòûé íà ïîëèãîíå I ðàçðåç ïðåäñòàâëåí ñåðîöâåòíûìè ìÿãêèìè è
óïëîòíåííûìè ãëèíàìè ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ëèíçî÷êàìè è ñëîéêàìè òåð-
ðèãåííîãî àëåâðèòà. Îáíàðóæåíû õåìîãåííî-äèàãåíåòè÷åñêèå êàðáîíàòû
äâóõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ. Íà ïîëèãîíå II âñêðûòû è âïåðâûå îïèñàíû
àâòîðàìè ïåñòðîöâåòíûå äèàòîìîâûå èëû òâîðîæèñòîé êîíñèñòåíöèè
è ìÿãêèå ñåðîöâåòíûå ãëèíû ñ ïÿòíàìè, ëèíçàìè è ñëîéêàìè, îáîãàùåí-
íûìè ãèäðîòðîèëèòîì, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ íàðàñòàåò ê îñíîâàíèþ êî-
ëîíîê. Êîìïëåêñû äèàòîìåé ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùåñòâîâàíèè âî âðåìÿ
íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ cèëüíî îïðåñíåííîãî áàññåéíà, êîòîðûé ñìåíèëñÿ â
ãîëîöåíå ñîëîíîâàòîâîäíûì, à çàòåì è ñîâðåìåííûì ìîðñêèì.

Âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîå Êàñïèéñêîå ìîðå ïðèâëåêàåò âíèìàíèå èñ-
ñëåäîâàòåëåé ðàçíîãî ïðîôèëÿ â ñâÿçè ñ íåôòåãàçîíîñíîñòüþ ðåãèîíà è ñó-
ùåñòâåííûìè çàïàñàìè óíèêàëüíûõ ìîðåïðîäóêòîâ. Îòëè÷èòåëüíûìè ÷åð-
òàìè Ñåâåðíîãî Êàñïèÿ, ñáëèæàþùèìè åãî ñ ïðåñíîâîäíûìè áàññåéíàìè
îçåðíîãî òèïà, ÿâëÿþòñÿ ìåëêîâîäíîñòü è ðàñïðåñíåíèå âîä çà ñ÷åò èíòåí-
ñèâíîãî ðå÷íîãî ñòîêà. Ñðåäíèé è Þæíûé Êàñïèé — áîëåå ãëóáîêîâîäíûå,
âëèÿíèå ðåê çäåñü ìåíåå çàìåòíî, ìèíåðàëèçàöèÿ âîä âûøå, ò.å. óñëîâèÿ
ñåäèìåíòàöèè ñõîäíû ñ ìîðñêèìè.

Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè äîáû÷è è òðàíñïîðòèðîâêè óãëåâîäîðîäîâ
íåðåäêî ïðèâîäÿò ê íåôòÿíîìó çàãðÿçíåíèþ àêâàòîðèè, ÷òî ïàãóáíî âëèÿ-
åò íà ïðîäóêòèâíîñòü ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ è íàðóøàåò ïèùåâûå öåïè
âñåõ îáèòàòåëåé ìîðÿ. Âçàèìîèñêëþ÷àþùèå öåëè îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êîé áåçîïàñíîñòè è âûïîëíåíèÿ ïîèñêîâî-ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàáîò òðåáó-
þò ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé êîìïëåêñîì ìåòîäîâ.

Â äàííîé ñòàòüå îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ÷åòâåðòè÷íûõ îñàä-
êîâ â çàïàäíîé è ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòÿõ Äåðáåíòñêîé êîòëîâèíû ñ ó÷åòîì
ñîâðåìåííûõ óñëîâèé ñåäèìåíòàöèè. Ïðè ýòîì àâòîðû ïðèäåðæèâàëèñü
èñïîëüçóåìîé â Ðîññèè ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû ÌÑÊ, ïî êîòîðîé ãðàíè-
öà ïëèîöåíà è ïëåéñòîöåíà îòâå÷àåò ïîäîøâå àïøåðîíñêèõ îòëîæåíèé
(1,8 ìëí. ëåò íàçàä).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Â 19-ì ðåéñå ÍÈÑ “Ðèôò” (2005 ã.) â Äåðáåíòñêîé êîòëîâèíå ïðîâîäè-
ëèñü èíæåíåðíî- ãåîëîãè÷åñêèå ðàáîòû, âêëþ÷àþùèå íåïðåðûâíîå ñåéñ-
ìîàêóñòè÷åñêîå ïðîôèëèðîâàíèå ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì. Îòáîð ïðîá äîí-
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íûõ îòëîæåíèé ïðîèçâîäèëñÿ íà ãëóáèíàõ 375–510 ì óäàðíîé òðóáêîé
áîëüøîãî äèàìåòðà íà 19-òè ñòàíöèÿõ â ïðåäåëàõ äâóõ ïîëèãîíîâ ðàçìåðîì
5õ5 êì êàæäûé (ðèñ. 1). Äëèíà ïîëó÷åííîãî êåðíà êîëåáàëàñü îò 0,5 äî
5,7 ì. Íà áîðòó ñóäíà âûïîëíåíî ìàêðîñêîïè÷åñêîå îïèñàíèå îñàäêîâ, èçó-
÷åíèå èõ ñîñòàâà è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ôîòîãðàôèðîâàíèå âñåõ
îòðåçêîâ êîëîíîê, ïàðàôèíèðîâàíèå îñàäêîâ âî âêëàäûøå äëÿ ïîñëåäóþ-
ùèõ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé â ÏÍÈÈÈÑå. Íàáîðòíûå èçìåðåíèÿ ôè-
çèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îñàäêîâ ïðîâîäèëèñü ñðàçó ïîñëå èç-
âëå÷åíèÿ êåðíà èç ãðóíòîâîé òðóáêè è âêëþ÷àëè îïðåäåëåíèå ïðî÷íîñòè
äâóìÿ ðàçíîâèäíîñòÿìè ðó÷íûõ êðûëü÷àòîê è êàðìàííûì ïåíåòðîìåòðîì,
îáúåìíîãî âåñà è âëàæíîñòè ìåòîäîì ðåæóùåãî êîëüöà, ïðî÷íîñòè íà ñäâèã
êðûëü÷àòûì çîíäèðîâàíèåì è êîíñèñòåíöèè ïî ìåòîäó Àòòåðáåðãà. Ãðàíè-
öà òåêó÷åñòè ôèêñèðîâàëàñü êîíóñîì Âàñèëüåâà, ïðåäåë ïëàñòè÷íîñòè —
ðàñêàòûâàíèåì ãðóíòà â øíóð äî íà÷àëà åãî ðàñòðåñêèâàíèÿ.

Ðèñ. 1. Ìåñòîïîëîæåíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ïîëèãîíîâ è ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ ïðîôèëåé
1 — ãåîëîãè÷åñêèé ïîëèãîí; 2 — ñåéñìîàêóñòè÷åñêèé ïðîôèëü; 3 — èçîáàòà, ì

Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àëè îïðåäåëåíèå ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ îñàäêîâ, ïðè èçó÷åíèè íàèáîëåå ïðåäñòàâèòåëüíûõ îáðàçöîâ áûëè
èñïîëüçîâàíû ðåíòãåíîâñêàÿ äèôðàêòîìåòðèÿ, ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ
è ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêèé (äèàòîìîâûé) àíàëèç.
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Ðåçóëüòàòû ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

Çàïàäíûé ñêëîí Äåðáåíòñêîé êîòëîâèíû. Èíòåðïðåòàöèÿ ñåéñìè÷åñ-
êèõ äàííûõ (ðèñ. 2) [8], à òàêæå ìàòåðèàëû áóðåíèÿ íà ïðèëåãàþùåé ñóøå
ïîêàçûâàþò, ÷òî â ñòðîåíèè çàïàäíîãî ñêëîíà êîòëîâèíû ïðèíèìàþò ó÷à-
ñòèå äâà îñàäî÷íûõ êîìïëåêñà: âåðõíèé — âåðõíåïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâûé
è íèæíèé, ïðåäñòàâëåííûé îòëîæåíèÿìè àïøåðîíñêîãî è, âîçìîæíî, áî-
ëåå äðåâíåãî âîçðàñòà. Ãðàíèöåé ìåæäó êîìïëåêñàìè ñëóæèò ñóáãîðèçîí-
òàëüíàÿ âûðîâíåííàÿ ïîâåðõíîñòü íåñîãëàñèÿ, îòâå÷àþùàÿ ïðåäáàêèíñêîé
(òþðêÿíñêîé) ðåãðåññèè.

Íèæíèé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîùíîå (áîëåå 400ì) êëèíî-
ìîðôíîå àêêóìóëÿòèâíîå òåëî, ñôîðìèðîâàííîå â ðåçóëüòàòå ëàòåðàëüíîãî
íàðàùèâàíèÿ îñàäêîâ â ñòîðîíó âïàäèíû, ñóùåñòâîâàâøåé â ïîçäíåì ïëè-
îöåíå íà ìåñòå Äåðáåíòñêîé êîòëîâèíû. Íå èñêëþ÷àåòñÿ äåëüòîâàÿ ïðèðî-
äà ýòîãî ïðîãðàäàöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ.

Âåðõíèé êîìïëåêñ èìååò ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü â ðàéîíå áðîâêè
øåëüôà (îêîëî 250 ì) è âûêëèíèâàåòñÿ íà ãëóáèíå ìîðÿ 400 ì, ãäå îáíà-
æàåòñÿ ïðåäáàêèíñêàÿ ïîâåðõíîñòü íåñîãëàñèÿ. Îò áðîâêè øåëüôà è âïëîòü
äî çîíû âûêëèíèâàíèÿ êîìïëåêñ ïî÷òè öåëèêîì ïðåäñòàâëåí îñîáûì ðè-
ñóíêîì ñåéñìè÷åñêîé çàïèñè, íàïîìèíàþùèì “áåãóùóþ âîëíó” èëè ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü àñèììåòðè÷íûõ õîëìîâ ñ áîëåå êðóòûìè ñêëîíàìè, îáðà-
ùåííûìè ê áåðåãó (ñì. ðèñ. 2). Ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ íàáëþäàåìàÿ ñåéñìè-
÷åñêàÿ çàïèñü ñîîòâåòñòâóåò ñïåöèôè÷åñêèì àêêóìóëÿòèâíûì îáðàçîâàíè-
ÿì — òàê íàçûâàåìûì îñàäî÷íûì, èëè ñåäèìåíòàöèîííûì âîëíàì, êîòî-
ðûå ôîðìèðóþòñÿ ïðè íåêîòîðûõ óñëîâèÿõ èç ìàòåðèàëà, ïåðåíîñèìîãî
ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùèìèñÿ âûñîêîïëîòíîñòíûìè ïîòîêàìè [11]. Äåòàëü-
íîå îáñóæäåíèå ïðîáëåìû ãåíåçèñà îñàäî÷íûõ âîëí âûõîäèò çà ðàìêè íà-
ñòîÿùåé ñòàòüè.

Â îáëàñòè øåëüôà âîëíîîáðàçíûå îòðàæàþùèå ãîðèçîíòû áûñòðî ïå-
ðåõîäÿò â ïðàêòè÷åñêè ðîâíûå, ñóáãîðèçîíòàëüíûå îñè ñèíôàçíîñòè. Ïî-
õîæåå, íî áîëåå ïëàâíîå óìåíüøåíèå àìïëèòóä “âîëí” íàáëþäàåòñÿ è âáëèçè
çîíû âûêëèíèâàíèÿ êîìïëåêñà íà ãëóáèíàõ 350–400 ì.

Ïîëèãîí I ðàñïîëîæåí íà ãëóáèíàõ îò 375 äî 510 ì (ñì. ðèñ. 2à), ïðè
ýòîì åãî çàïàäíàÿ ïîëîâèíà íàõîäèòñÿ íà îòíîñèòåëüíî ïîëîãîì ó÷àñòêå
ñêëîíà (äî ãëóáèíû 400 ì), â îáëàñòè âûêëèíèâàíèÿ âåðõíåïëåéñòîöåí-
ãîëîöåíîâûõ îñàäêîâ, à âîñòî÷íàÿ — ðàñïîëîæåíà íà êðóòîé íèæíåé ÷àñòè
ñêëîíà, ãäå íà äíå îáíàæàþòñÿ áîëåå äðåâíèå îòëîæåíèÿ íèæíåãî êîìï-
ëåêñà. Ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì ñ ïîìîùüþ âûñîêîðàçðåøàþùåãî ïðîôè-
ëîãðàôà, íà ïîëîãîì ó÷àñòêå ñêëîíà íåïîñðåäñòâåííî íèæå ðàçäåëà âîäà-
äíî çàëåãàåò òîíêèé (2–3 ì) îñàäî÷íûé ñëîé, ïîäîøâà êîòîðîãî ñ ÿâíûì
óãëîâûì íåñîãëàñèåì ñðåçàåò íèæåëåæàùèå ãðàíèöû. Âáëèçè ïåðåãèáà
ñêëîíà ìîùíîñòü ýòîãî ñëîÿ ñîêðàùàåòñÿ äî ïî÷òè íóëåâûõ çíà÷åíèé.

Ðåëüåô íèæíåé ÷àñòè ñêëîíà íîñèò ÿâíûå ïðèçíàêè îïîëçàíèÿ è ïîä-
âîäíîé ýðîçèè, îäíàêî âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå ìîðôîëîãè-
÷åñêèå ýëåìåíòû ñêîðåå âñåãî ðåëèêòîâûå.

Ñåâåðî-çàïàäíûé ñêëîí Äåðáåíòñêîé êîòëîâèíû. Ýòîò ñêëîí â íåñêîëü-
êî ðàç áîëåå ïðîòÿæåííûé è ïîëîãèé, ÷åì çàïàäíûé, è îòëè÷àåòñÿ ãîðàçäî
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Ðèñ. 2. Ôðàãìåíòû ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ ïðîôèëåé.
à — ôðàãìåíò ïðîôèëÿ À. Ñòðåëêàìè ïîêàçàíû ïðîåêöèè ñòàíöèé ïðîáîîòáîðà íà ëèíèþ ïðîôèëÿ (ïîëè-
ãîí I ); á — ôðàãìåíò ïðîôèëÿ Á (ïîëèãîí II )

ìåíüøåé ðàñ÷ëåíåííîñòüþ ðåëüåôà. Îñëîæíåíèÿ ìîðôîëîãèè äíà çäåñü
ñâÿçàíû ñ âðåçàìè ðÿäà êðóïíûõ ïîäâîäíûõ äîëèí, à òàêæå ñ êðóïíûìè
êîíóñàìè âûíîñà â íèæíåé ÷àñòè ñêëîíà è ó åãî îñíîâàíèÿ.

Ïîëèãîí II íàõîäèòñÿ â 10-òè êì ê âîñòîêó îò öåíòðàëüíîé äîëèíû
îäíîãî èç òàêèõ êîíóñîâ âûíîñà, íà äàëåêîé ïåðèôåðèè íàìûâíîãî âàëà.
Ãëóáèíà ìîðÿ â ïðåäåëàõ ïîëèãîíà ñîñòàâëÿåò 450–469 ì. Íà ñåéñìè÷åñ-
êèõ ïðîôèëÿõ âñÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà ìîùíîñòüþ äî 200 ì ïðåäñòàâëå-
íà î÷åíü ïðîòÿæåííûìè è ïî÷òè ãîðèçîíòàëüíûìè îòðàæàþùèìè ãîðè-
çîíòàìè (ñì. ðèñ. 2á). Ïðè ýòîì îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ âåðòèêàëüíîå ÷åðå-
äîâàíèå âûñîêîàìïëèòóäíûõ è íèçêîàìïëèòóäíûõ (âïëîòü äî àêóñòè÷åñêè
ïðîçðà÷íûõ) ïà÷åê. Âåðõíÿÿ èç íèçêîàìïëèòóäíûõ ïà÷åê ìîùíîñòüþ îêî-
ëî 20 ì çàëåãàåò íåïîñðåäñòâåííî íèæå ðàçäåëà âîäà-äíî; â íåé ôèêñèðóåò-
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ñÿ ëèøü îäíà ÷åòêàÿ ãðàíèöà íà ãëóáèíå 7–8 ì. Ïðèáëèçèòåëüíî â 200-õ ì
íèæå äíà ïîÿâëÿåòñÿ ïîâåðõíîñòü íåñîãëàñèÿ, âîçìîæíî ïðåäáàêèíñêàÿ.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ îñàäêîâ

Íèæå ïðèâåäåíû ëèòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå âñêðûòûõ óäàðíûìè òðóá-
êàìè îñàäêîâ íà ïîëèãîíàõ I (ñòàíöèè 1–9) è II (ñòàíöèè 10–19), à òàêæå
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ èõ ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê è íåêîòîðûõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ; îáñóæäàþòñÿ
âîçðàñò, ãåíåçèñ è óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ.

Íà ïîëèãîíå I (ñì. ðèñ. 1) áûëî îòîáðàíî 7 êîëîíîê â ôàöèàëüíîé
çîíå ãîðèçîíòàëüíîñëîèñòûõ îòëîæåíèé (ñò.1–7) è 2 êîëîíêè — íà êðóòîì
ó÷àñòêå êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà (ñò. 8, 9 — ñì. ðèñ. 2).

Ñáîð îñàäêîâ ïðîâîäèëñÿ íà ãëóáèíàõ 375–510 ì, ò.å. ìàêñèìàëüíûé
ïåðåïàä ãëóáèí ñîñòàâèë 135 ì, ÷òî ïðåäîïðåäåëèëî ñóùåñòâåííóþ íåîäíî-
ðîäíîñòü ðàçðåçîâ (ðèñ. 3). Äëèíà êåðíà êîëåáàëàñü îò 0,55 äî 3,16 ì. Êî-
ëîíêà íàèáîëüøåé äëèíû ïîëó÷åíà íà ñò. 1 (ãëóáèíà 375 ì). Â êà÷åñòâå
îïîðíîãî âûáðàí ðàçðåç èìåííî ýòîé êîëîíêè, â êîòîðîé ìàêðîñêîïè÷åñêè
âûäåëåíî 8 ëèòîëîãè÷åñêèõ ñëîåâ (ñâåðõó âíèç, ñì.)

Ðèñ. 3. Ëèòîëîãèÿ îñàäêîâ ïîëèãîíà I
1 — ãëèíà ìÿãêàÿ, îáîãàùåííàÿ òåððèãåííûì àëåâðèòîì; 2 — ãëèíà ìÿãêàÿ ñ ëèíçàìè è ñëîéêàìè òåððè-
ãåííîãî àëåâðèòà; 3 — ãëèíà óïëîòíåííàÿ äèàãåíåòè÷åñêè-ñëîèñòàÿ, îáîãàùåííàÿ îêñèãèäðîêñèäàìè æå-
ëåçà (êîðêà öåìåíòàöèè); 4 — ðàêîâèííûé äåòðèò; 5 — îáëîìêè ïîðîä; 6 — êàðáîíàòíûå êîðêè; 7 —
ïëèîöåíîâàÿ óïëîòíåííàÿ ãëèíà
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1. (0–5) — áèòàÿ ðàêóøà ñ ìÿãêèì ñåðûì ãëèíèñòûì çàïîëíèòåëåì;
íèæíÿÿ ãðàíèöà ðåçêàÿ.

2. (5–25) — ãëèíà áóðîâàòî-êîðè÷íåâàÿ óïëîòíåííàÿ, îáîãàùåííàÿ
îêñèãèäðîêñèäàìè æåëåçà (êîðêà öåìåíòàöèè), äèàãåíåòè÷åñêè-ñëîèñòàÿ;
íèæíÿÿ ãðàíèöà ðåçêàÿ.

3. (25–45) — ãëèíà ìÿãêàÿ ñåðàÿ, â ðåäêèõ ïðîñëîÿõ òåìíî-ñåðàÿ ñ
ïðèìåñüþ òåððèãåííîãî àëåâðèòîâîãî ìàòåðèàëà; ïåðåõîä ïîñòåïåííûé.

4. (45–225) — ãëèíà çåëåíîâàòî-ñåðàÿ ìÿãêàÿ òîíêîñëîèñòàÿ çà ñ÷åò
òåìíî-ñåðûõ cëîéêîâ è ëèíçî÷åê, îáîãàùåííûõ ãèäðîòðîèëèòîì èëè òåð-
ðèãåííûì àëåâðèòîì; ïåðåõîä ïîñòåïåííûé.

5. (225–230) — ãëèíà çåëåíîâàòî-ñåðàÿ ìÿãêàÿ, îáîãàùåííàÿ êðóïíû-
ìè ôðàãìåíòàìè äâóñòâîðîê; ïåðåõîä ïîñòåïåííûé.

6. (230–235) — ãëèíà áóðîâàòî-ñåðàÿ ìÿãêàÿ, îáîãàùåííàÿ äðåñâîé
ðàêóøå÷íîãî ìàòåðèàëà; ïåðåõîä ïîñòåïåííûé.

7. (235–270) — ãëèíà áóðîâàòî-ñåðàÿ ìÿãêàÿ, âêëþ÷àþùàÿ òîíêèå
ñëîéêè, ëèíçî÷êè è ïðèñûïêó òåððèãåííîãî ìåëêîãî àëåâðèòà; ïåðåõîä
ïîñòåïåííûé.

8. (270–316) — òîíêîñëîèñòàÿ ïà÷êà ñåðûõ è çåëåíîâàòî-ñåðûõ ìÿã-
êèõ ãëèí, ñîäåðæàùèõ òîíêèå ñëîéêè, ëèíçî÷êè è ïðèñûïêó ìåëêîàëåâ-
ðèòîâîãî òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà.

Íà ãëóáèíàõ 380–420 ì (ñò. 2–7) âñêðûòû òîëüêî ñëîè 1–4, îäíàêî íà
ñò. 3 êîðêà öåìåíòàöèè îòñóòñòâóåò. Ìîùíîñòü ñëîÿ 1 íà ñòàíöèÿõ 2–7
êîëåáëåòñÿ îò ïåðâûõ ìèëëèìåòðîâ äî 1 ñì, à ñëîÿ 2 — â ïðåäåëàõ 5–18 ñì.
Ìîùíîñòü ñëîÿ 3 ñîñòàâëÿåò 3–25 ñì, ïðè ýòîì ìèíèìàëüíûå âåëè÷èíû
(ïîäîáíî ñëîÿì 1 è 2) õàðàêòåðíû äëÿ ñòàíöèé 4–6. Âñêðûòàÿ ìîùíîñòü
ñëîÿ 4 íå ïðåâûøàåò 153 ñì.

Â îñíîâàíèè ðàçðåçà íà ñò. 5 îáíàðóæåí ôðàãìåíò (3,0 õ 1,5 õ 1,2 ñì)
çåëåíîâàòî-áóðîãî îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íîãî èçâåñòíÿêà ïåñ÷àíèñòîãî, ñ åäè-
íè÷íûìè ãðàâèéíûìè çåðíàìè õîðîøî îêàòàííûõ êðåìíåé. Ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî ýòîò îáëîìîê ïðèíàäëåæèò ëèòèôèöèðîâàííûì îòëîæåíè-
ÿì ïðåäáàêèíñêîé áåðåãîâîé ëèíèè (âåðíåå, ïðåäáàêèíñêîé ïîâåðõíîñòè
íåñîãëàñèÿ).

Íèæå ïåðåãèáà ñêëîíà (ãëóáèíû 490–510 ì) íàáëþäàþòñÿ ñóùåñòâåí-
íûå îòêëîíåíèÿ îò çàêîíîìåðíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ëèòîëîãè÷åñêèõ ñëî-
åâ â ðàçðåçàõ, îòìå÷åííîé âûøå. Òàê, íà ñò. 8 âåðõíèé ãîðèçîíò îñàäêîâ
ïðåäñòàâëåí áóðîâàòî-ñåðîé ãëèíîé ìÿãêîé, ñîäåðæàùåé â êðîâëå ñëîÿ ïðè-
ìåñü ðàêîâèííîãî äåòðèòà. Çäåñü æå îáíàðóæåíà áóðîâàòî-çåëåíàÿ êàðáî-
íàòíàÿ êîðêà ñëîæíîé íàòå÷íîé ôîðìû ðàçìåðîì 2,0 õ 1,3 õ 1,0 ñì. Íèæå
ïî ðàçðåçó ñ ïîñòåïåííûì ïåðåõîäîì çàëåãàåò ãëèíà çåëåíîâàòî-ñåðàÿ ìÿã-
êàÿ, âêëþ÷àþùàÿ ëèíçî÷êè ðàêîâèííîãî äåòðèòà è òåððèãåííîãî ìåëêîãî
àëåâðèòà, êîòîðàÿ ïîäñòèëàåòñÿ ïî ðåçêîé ãðàíèöå ïëîòíîé ñåðîé ãëèíîé.
Â îñíîâàíèè âñêðûòîãî ðàçðåçà ïðîñëåæèâàþòñÿ ïëîòíûå ãëèíû (ñ ýëåìåí-
òàìè ïëèò÷àòîé îòäåëüíîñòè) çåëåíîâàòî-ñåðûå, áóðûå, òåìíî-çåëåíîâàòî-
ñåðûå, ìåñòàìè îáîãàùåííûå òåððèãåííûì ìåëêèì àëåâðèòîì. Åñëè óñëîâ-
íî îòíåñòè ïëîòíûå ãëèíû (ãîð. 26–62 ñì) ê íèæíåïëåéñòîöåíîâûì (àïøå-
ðîíñêèì) îáðàçîâàíèÿì, òî íåîáõîäèìî äîïóñòèòü ïåðåîòëîæåíèå ìÿãêèõ
ãëèí âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà íà ñò. 8.
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Ïðèçíàêè ïåðåîòëîæåíèÿ îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà îáíàðóæåíû è íà ñò. 9.
Çäåñü ïîä òîíêèì (2 ñì) ñëîåì ðàêóøè (ìíîãèå ñòâîðêè ïîêðûòû ìàðãàí-
öåâîé ïëåíêîé) çàëåãàåò ìÿãêàÿ ñåðàÿ (äî áóðîâàòî-ñåðîé) ãëèíà, âêëþ-
÷àþùàÿ ìíîãî÷èñëåííûå óïëîùåííûå êàðáîíàòíûå êîðêè ðàçìåðîì äî
7,5 õ 6,0 õ 0,7 ñì. ×àñòü êîðîê ïîêðûòà ñïëîøíîé ïëåíêîé îêñèäîâ ìàð-
ãàíöà, íà îñòàëüíûõ æå íàáëþäàþòñÿ òîëüêî íåáîëüøèå îìàðãàíöîâàííûå
ó÷àñòêè è ïðåðûâèñòûå áóðûå ïëåíêè îêñèãèäðîêñèäîâ æåëåçà. Â îñíîâà-
íèè ðàçðåçà (ãîð. 33–60 ñì) ïî ðåçêîé ãðàíèöå ïðîñëåæèâàþòñÿ ïëîòíûå
ñåðûå è êîðè÷íåâàòî-áóðûå ãëèíû äèàãåíåòè÷åñêè-ñëîèñòûå. Ýòîò ñëîé
ïëîòíûõ ãëèí äîñòàòî÷íî óâåðåííî ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ãîð. 26–62 ñì íà ñò.8,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âòîðè÷íîì çàëåãàíèè ìÿãêèõ ãëèí è êàðáîíàòíûõ
êîðîê (ãîð. 2–33 ñì).

Äðóãèìè ïðèçíàêàìè ïåðåîòëîæåíèÿ îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà íà ïîëè-
ãîíå I ÿâëÿþòñÿ íàõîäêà ôðàãìåíòà îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íîãî èçâåñòíÿêà
íà ñò. 5, îòñóòñòâèå êîðêè öåìåíòàöèè â êîëîíêå 3, ìíîãî÷èñëåííûå ñëîé-
êè, ëèíçî÷êè, ïðèñûïêà òåððèãåííîãî ìåëêîãî àëåâðèòà â ãëèíàõ, ïîâñå-
ìåñòíîå îáîãàùåíèå âåðõíåãî ñëîÿ îñàäêîâ ðàêóøåé. Îñíîâíûìè ôàêòîðà-
ìè ïåðåîòëîæåíèÿ ïîñëóæèëè, âåðîÿòíî, êîíòóðíûå òå÷åíèÿ, ñóñïåíçèîí-
íûå ïîòîêè è îïîëçíè. Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîñëåäíèõ ÷åòêî ïðîñëå-
æèâàåòñÿ â çàïàäíîé ÷àñòè Äåðáåíòñêîé êîòëîâèíû [6].

Äëÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà áûëè îòîáðàíû èíòåðâàëû ìîù-
íîñòüþ 10–20 ñì (ðåäêî 30 è 40 ñì). Âñåãî íà äâóõ ïîëèãîíàõ èçó÷åíî
102 îáðàçöà.

Íà ïîëèãîíå I ðàñïðîñòðàíåíû ãëèíû, âêëþ÷àþùèå ìíîãî÷èñëåííûå
ñëîéêè, ëèíçî÷êè è ïðèñûïêó àëåâðèòîâîãî ìàòåðèàëà, ïîýòîìó çäåñü ïðå-
îáëàäàþò òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ ïåëèòîâî-àëåâðèòîâîé è àëåâðèòîâî-ïå-
ëèòîâîé ñòðóêòóð. Ïîâñåìåñòíîå îáîãàùåíèå îñàäêîâ âåðõíåãî ãîðèçîíòà
êîëîíîê ïñàììèòîâîé ñîñòàâëÿþùåé îáóñëîâëåíî ïðèìåñüþ ðàêîâèííîãî
äåòðèòà. Êðîìå òîãî, íà ñò. 9 îáíàðóæåíû ïñàììèòîâî-ïñåôèòîâûå ôðàã-
ìåíòû êàðáîíàòíûõ êîðîê.

Ñîäåðæàíèå ïåñ÷àíûõ ôðàêöèé â èññëåäîâàííûõ îáðàçöàõ êîëåáëåò-
ñÿ â ïðåäåëàõ 0,3–47,0 % (ñðåäíåå 6,1%), àëåâðèòîâûõ — 27,5–83,4% (ñðåä-
íåå 54,1%), ïåëèòîâûõ — 15,4–71,6 % (ñðåäíåå 42,4%). Íà ðèñóíêå 4
ïîêàçàíû ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå òèïû îñàäêîâ íà ïîëèãîíå I â ïîðÿäêå óâå-
ëè÷åíèÿ ãëóáèíû îòáîðà ñ 375 ì (ñò. 1) äî 510 ì (ñò. 8). Íàèáîëåå êðóïíî-
çåðíèñòûå îòëîæåíèÿ ïðèóðî÷åíû ê ñàìîé êðóòîé ÷àñòè ñêëîíà (ñò. 8 è 9),
÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ ïðîöåññàìè ïåðåîòëîæåíèÿ îñàäî÷íîãî ìàòå-
ðèàëà ïðèäîííûìè òå÷åíèÿìè, ñóñïåíçèîííûìè ïîòîêàìè è îïîëçíÿìè.

Áëèçêèé ñîñòàâ îñàäêîâ íà ñòàíöèÿõ 1–7 ïîëèãîíà I îïðåäåëÿåò ïðè-
áëèçèòåëüíî ðàâíûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ.
Ïëîòíîñòü èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 1,7–1,9 ã/ñì3, âëàæíîñòü — îò 32 äî
52%. Ïðî÷íîñòü, èçìåðåííàÿ êðûëü÷àòêîé, â ñðåäíåì ðàâíà 0,06 êã/ñì2 è
ðåäêî äîñòèãàåò 0,12 êã/ñì2. Âûñîêàÿ ïëîòíîñòü, íèçêèå çíà÷åíèÿ âëàæíî-
ñòè è ïðî÷íîñòè ñâÿçàíû, ïî-âèäèìîìó, ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì â îñàä-
êàõ òåððèãåííîãî àëåâðèòîâîãî ìàòåðèàëà.

Èçó÷åíèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ îòëîæåíèé íà êðóòîì êîí-
òèíåíòàëüíîì ñêëîíå ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî áîëåå âûñîêèìè ïðî÷íîñòíûìè
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ïîêàçàòåëÿìè õàðàêòåðèçóþòñÿ ãëèíû, âñêðûòûå íà ñò. 8 (ãëóáèíà ìîðÿ
510 ì). Ïëîòíîñòü ýòèõ ãëèí ñîñòàâëÿåò 1,86-1,90 ã/ñì3, à âëàæíîñòü êî-
ëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 32-40 %. Ïðî÷íîñòü ãëèí â èíòåðâàëå 0–0,55 ì íå
ïðåâûøàåò 0,1 êã/ñì2, òîãäà êàê ïðî÷íîñòü àðãèëèòîïîäîáíîé ãëèíû, çà-
ëåãàþùåé â îñíîâàíèè ðàçðåçà, äîñòèãàåò 0,71 êã/ ñì2. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû óêàçûâàþò íà òî, ÷òî íà ñò. 8 âñêðûòû îòíîñèòåëüíî äðåâíèå
îòëîæåíèÿ íèæíåãî êîìïëåêñà (ñì. ðèñ. 2) âñëåäñòâèå ýðîçèè áîëåå ìîëî-
äûõ îñàäêîâ. Ñõîäíàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàåòñÿ íà ñò. 9 (ãîð. 33–60 ñì). Ïëîò-
íîñòü ãëèí çäåñü ñîñòàâëÿåò 1,61 ã/ñì3, âëàæíîñòü 35%. Ïðî÷íîñòü ãëèíû,
èçìåðåííàÿ êðûëü÷àòêîé, äîñòèãàåò 0,39 êã/ñì2.

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ îñàäêîâ íà ïîëèãîíå I (ïî äàííûì ðåíòãåíîâñêîé
äèôðàêòîìåòðèè òðåõ îáðàçöîâ) äîâîëüíî îäíîîáðàçíûé (òàáë. 1): ïðåîáëà-
äàþò êâàðö (33,5–37,9%), ãëèíèñòûå ìèíåðàëû (22,8–27,4 %) è ðåíòãåíî-
àìîðôíûå âåùåñòâà (ÐÀÂ — 19,2–24,6 %). Äàëåå ñëåäóþò â ïîðÿäêå óáû-
âàíèÿ ïîëåâûå øïàòû (7,4–9,0%), êàëüöèò (5,1–8,6 %), äîëîìèò (0,9–2,4%),
ïèðèò (0,2%).

Îñîáûé íàó÷íûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò êàðáîíàòíûå îáðàçîâàíèÿ,
âûÿâëåííûå â êîëîíêàõ íà ïîëèãîíå I. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êàðáîíàòîíà-
êîïëåíèå â Êàñïèéñêîì ìîðå èçó÷åíî äîâîëüíî îáñòîÿòåëüíî [10]. Ïî ãåíå-
çèñó ðàçëè÷àþòñÿ êàðáîíàòû òåððèãåííûå, õåìîãåííûå (ñèíãåíåòè÷åñêèå
è äèàãåíåòè÷åñêèå), áèîãåííûå, áèîãåííî-äèàãåíåòè÷åñêèå è ôèòîãåííûå.
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ êàðáîíàòîâ ïðåäñòàâëåí êàëüöèòîì, àðàãîíèòîì, äî-
ëîìèòîì, ìàãíåçèàëüíûì êàëüöèòîì. Ìîðôîëîãè÷åñêè âûäåëÿþòñÿ èãîëü-
÷àòûå êðèñòàëëû, ðîìáîýäðû, ïåëèòîìîðôíûå è ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèå
ðàçíîâèäíîñòè, ëåïåøêîâèäíûå îáðàçîâàíèÿ, êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûå àãðå-
ãàòû, êîïðîëèòû, ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ è èõ äåòðèò, ãèäðîãîíèòû õàðàöåé
(âîäîðîñëåé), îîëèòû, êîðêè öåìåíòàöèè, ñîñòîÿùèå èç îîëèòîâ è ðàêî-
âèí, ñöåìåíòèðîâàííûõ êàðáîíàòíûì ìàòåðèàëîì [5, 10]).

Ðèñ. 4. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå òèïû îñàäêîâ ïîëèãîíà I
1 — ïåëèò àëåâðèòèñòûé; 2 — àëåâðèòî-ïåëèò; 3 — ïåëèòî-àëåâðèò; 4 — ïåëèòî- àëåâðèò ïñàììèòèñòûé;
5 — àëåâðèò ïåëèòèñòûé; 6 — ïåëèòîâî-àëåâðèòîâî-ïñàììèòîâûé îñàäîê; 7 — èíòåðâàë îïðîáîâàíèÿ
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Íà ïîëèãîíå I â Äåðáåíòñêîé êîòëîâèíå êàðáîíàòû ïðåäñòàâëåíû ðà-
êîâèíàìè äâóñòâîðîê è èõ äåòðèòîì, îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûìè èçâåñòíÿ-
êàìè, à òàêæå àóòèãåííûìè (õåìîãåííî-äèàãåíåòè÷åñêèìè) îáðàçîâàíèÿ-
ìè äâóõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ, íå îïèñàííûõ ïðåäøåñòâåííèêàìè. Ïî
äàííûì ðåíòãåíîâñêîé äèôðàêòîìåòðèè [9], ôðàãìåíò çåëåíîâàòî-áóðîãî
îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íîãî èçâåñòíÿêà ñ ïðèìåñüþ òåððèãåííîãî ïåñ÷àíî-ãðà-
âèéíîãî ìàòåðèàëà, ïîäíÿòûé íà ñò. 5 (ñì. ðèñ. 3), â îñíîâíîì ñîñòîèò èç
áèîãåííîãî êàëüöèòà (52,6%) è ðåíòãåíîàìîðôíîãî âåùåñòâà (ÐÀÂ) — 23,7%.
Íà äîëþ áèîãåííîãî àðàãîíèòà ïðèõîäèòñÿ 6,5 % (òàáë. 2, îáð. 5–55).

Íà êðóòîé ÷àñòè ñêëîíà Äåðáåíòñêîé êîòëîâèíû (ãëóáèíû 490–510 ì)
âñòðå÷åíû àóòèãåííûå êàðáîíàòû. Íà ñò. 8 îíè ïðåäñòàâëåíû áóðîâàòî-
çåëåíîé êîðêîé ñëîæíîé íàòå÷íîé ôîðìû (îáð. 8-0). Â åå ñîñòàâå ïðåîáëà-
äàþò ÐÀÂ (65,5 %) è àðàãîíèò (18,9 %) ïðè íèçêèõ ñîäåðæàíèÿõ êàëüöèòà
(2%) è ìàãíåçèàëüíîãî êàëüöèòà (1,5 %). Íà ñò. 9 îáíàðóæåíû ìíîãî÷èñ-
ëåííûå óïëîùåííûå êàðáîíàòíûå êîðêè, èçáèðàòåëüíî ïîêðûòûå ïëåíêà-
ìè îêñèãèäðîêñèäîâ ìàðãàíöà è æåëåçà (îáð. 9-2, 9-10). Â íèõ ïðåîáëàäàåò
êàëüöèò (42,4-56,1 %), ñîäåðæàíèå àðàãîíèòà ñîñòàâëÿåò 2,7-3,0 %, à ÐÀÂ —
12,0–15,1% (òàáë. 2).

Âî âñåõ èññëåäîâàííûõ îáðàçöàõ âåñüìà çàìåòíà ïðèìåñü êâàðöà (7,2-
23,5 %), îáû÷íî ïðèñóòñòâóþò ïîëåâûå øïàòû è ãëèíèñòûå ìèíåðàëû.
Êîëè÷åñòâî MgCO3 íå ïðåâûøàåò 4 % îò ñîäåðæàíèÿ êàëüöèòà. Ñóáñòðà-
òîì äëÿ õåìîãåííîé ñàäêè êàðáîíàòîâ (êàëüöèòà, àðàãîíèòà, ìàãíåçèàëü-
íîãî êàëüöèòà) ïîñëóæèëè àëåâðèòîâî-ãëèíèñòûå èëû. Ïîêà òðóäíî ñó-
äèòü î ìàñøòàáàõ ôîðìèðîâàíèÿ àóòèãåííûõ êàðáîíàòîâ â Äåðáåíòñêîé
êîòëîâèíå. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî îíè â âèäå íåáîëüøèõ ëèíçî÷åê íàõîäÿòñÿ
âíóòðè íåëèòèôèöèðîâàííîãî îñàäêà ïîäîáíî àðàãîíèòîâûì êîðêàì â Êðàñ-
íîì ìîðå [1], îáû÷íî çàëåãàþùèì ïîä ñàïðîïåëåì.

Â ñóùåñòâóþùèõ â Ñðåäíåì Êàñïèè óñëîâèÿõ âîññòàíîâèòåëüíîãî
äèàãåíåçà íà òâåðäûõ êàðáîíàòíûõ êîðêàõ âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà (óñëîâèÿ

Òàáëèöà 1
Ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ ôàç (%) â îñàäêàõ ïîëèãîíîâ I è II

Íîìåð îáðàçöà
Ìèíåðàë

4-90 8-30 8-60 17-155
Àëüáèò 5,0 6,8 7,7 2,1
Êàëüöèò 8,6 5,1 6,3 11,0

ëîðèò 4,3 5,8 6,8 5,6
Äîëîìèò 0,9 0,9 2,4 -
Ãèäðîñëþäà 5,3 5,3 5,3 3,1

ëëèò 6,1 7,9 7,3 6
Êàîëèíèò 2,9 5,7 3,1 2
Ìèêðîêëèí 2,4 1,7 1,3 2,4
Ñìåøàíîñëîéíûå 2,4 1,8 1,7 0,9
Ïèðèò 0,2 - - 0,6
Êâàðö 36,7 33,5 37,9 0,4
Ñìåêòèò 1,8 0,9 1,0 17,3
Ðåíòãåíîàìîðôíûå 23,4 24,6 19,2 49,3
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ñóáîêèñëèòåëüíûå) ìîãóò íàêàïëèâàòüñÿ îêñèãèäðîêñèäû æåëåçà è ìàð-
ãàíöà, êîòîðûå ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè âûøåëåæàùèõ îñàäêîâ âíîâü
âîññòàíàâëèâàþòñÿ è ïåðåõîäÿò â ïîðîâûå è íàääîííûå âîäû. Âåðîÿòíî,
èìåííî îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå ïðîöåññû îòâåòñòâåííû çà ñîâìå-
ñòíîå íàõîæäåíèå â ðàçðåçå íà ñò. 9 êàðáîíàòíûõ êîðîê, ïîëíîñòüþ èëè
òîëüêî ÷àñòè÷íî ïîêðûòûõ ïëåíêàìè îêñèäîâ æåëåçà è ìàðãàíöà.

Áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà ïîëèãîíå I íå ïðîâîäèëèñü.
Ñóäÿ ïî äàííûì ñåéñìîïðîôèëèðîâàíèÿ (ñì. ðèñ. 2à), íà ñòàíöèÿõ 1–7
âñêðûòû âåðõíåïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâûå îñàäêè. Áîëåå äðåâíèå (íèæíåïëåé-
ñòîöåíîâûå) îòëîæåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíû íà êðóòîì ó÷àñòêå ñêëîíà (ñò. 8 è
9). Ôîðìèðîâàíèå õåìîãåííî-äèàãåíåòè÷åñêèõ êàðáîíàòîâ ïðîèñõîäèëî, âå-
ðîÿòíî, â ïðåäáàêèíñêîå âðåìÿ.

Íà ïîëèãîíå II (ñì. ðèñ. 1) ñáîð îñàäêîâ âûïîëíåí íà ãëóáèíàõ 450–
469 ì. Íåçíà÷èòåëüíûé ïåðåïàä ãëóáèí âî ìíîãîì îáóñëîâèë áîëüøîå ñõîä-
ñòâî âñêðûòûõ ðàçðåçîâ (ðèñ. 5). Äëèíà êåðíà èçìåíÿëàñü îò 2,97 äî 5,71 ì.
Êîëîíêà ìàêñèìàëüíîé äëèíû ïîëó÷åíà íà ñò.16. Â ðàçðåçå ýòîé îïîðíîé
êîëîíêè âûäåëåíî 5 ëèòîëîãè÷åñêèõ ñëîåâ (ñâåðõó âíèç, ñì).

1. (0–92) — äèàòîìîâûé èë çåëåíîâàòî-ñåðûé æåëåîáðàçíîé è òâîðî-
æèñòîé êîíñèñòåíöèè (ðèñ. 6), â èíòåðâàëå 0–5 ñì ñåðîâàòî-êîðè÷íåâûé,
íà ãëóáèíàõ 39–43 è 50–56 ñì çåëåíîâàòî-áóðûé, à â èíòåðâàëàõ 24–28,
37–39 è 43–50 ñì áóðîâàòî-çåëåíûé. Êîëè÷åñòâî äèàòîìåé ïîñòåïåííî óìåíü-
øàåòñÿ âíèç ïî ðàçðåçó.

2. (92–170) — ãëèíà çåëåíîâàòî-ñåðàÿ ìÿãêàÿ, âÿçêàÿ ñ åäèíè÷íûìè
ïðèìàçêàìè ãèäðîòðîèëèòà è ðåäêèìè áóðîâàòî-çåëåíûìè ñëîéêàìè; ïå-
ðåõîä ïîñòåïåííûé.

Òàáëèöà 2
Ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíûõ ôàç (%) â êàðáîíàòàõ Ñðåäíåãî Êàñïèÿ

Íîìåð îáðàçöà
Ìèíåðàë

5-55 8-0 9-2 9-10
Àðàãîíèò 6,5 18,9 2,7 3,0
Êàëüöèò 52,6 (2) 2,0 (2) 56,1 (4) 42,4 (3)
Mg-êàëüöèò - 1,5 - -
Äîëîìèò - - 0,5 0,4
Ñèäåðèò - - 0.2 1.0
Àëüáèò 0,4 0,6 - 3,8
Ìèêðîêëèí - - 0,5 2,0

ëèãîêëàç - - 1,7 -
Êâàðö 11,3 7,2 12,7 23,5

ëîðèò - 1,4 1,6 4,0
ëëèò 1,0 1,7 3,1 3,0

Ãèäðîñëþäà - - 2,4 2,8
Ñìåêòèò 1,4 - - 1,6
Ñìåøàíîñëîéíûå 1,2 1,7 0,6
Ïèðîëþçèò 1,9 - 1,8 -
Ðåíòãåíîàìîðôíûå 23,7 65,5 15,1 12,0

Ïðèìå÷àíèå. Â ñêîáêàõ - äîëÿ MgCO3 (%) îò ñîäåðæàíèÿ ÑàÑÎ3
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3. (170–313) — ãëèíà çåëåíîâàòî-ñåðàÿ ìÿãêàÿ, âÿçêàÿ, âêëþ÷àþùàÿ
ñëàáî âûðàæåííûå ñëîéêè, îáîãàùåííûå ãèäðîòðîèëèòîì; ïåðåõîä ïî-
ñòåïåííûé.

4. (313–372) — ãëèíà ñâåòëî-ñåðàÿ ìÿãêàÿ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ÷åòêî
âûðàæåííûìè ñëîéêàìè, îáîãàùåííûìè ãèäðîòðîèëèòîì; ïåðåõîä ïî-
ñòåïåííûé.

5. (372–57) — ãëèíà çåëåíîâàòî-ñåðàÿ ìÿãêàÿ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè
ðàñïëûâ÷àòûìè ïÿòíàìè, ëèíçàìè è ñëîéêàìè, îáîãàùåííûìè ãèäðî-
òðîèëèòîì.

Ïÿòíèñòîñòü íàèáîëåå õàðàêòåðíà äëÿ èíòåðâàëà 497–540 ñì. Íà ãëó-
áèíàõ 432, 434, 449–452, 500 è 502 ñì ãëèíà èìååò áóðîâàòûé îòòåíîê. Ê
çàáîþ îíà ïîñòåïåííî óïëîòíÿåòñÿ.

Ðèñ. 5. Ëèòîëîãèÿ îñàäêîâ ïîëèãîíà II
1 — äèàòîìîâûé èë; 2 — 5 — ãëèíà: 2 — ñ åäèíè÷íûìè ïðèìàçêàìè ãèäðîòðîèëèòà; 3 — ñî ñëàáî âûðà-
æåííûìè ñëîéêàìè, îáîãàùåííûìè ãèäðîòðîèëèòîì; 4 — ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ÷åòêèìè ñëîéêàìè, îáîãà-
ùåííûìè ãèäðîòðîèëèòîì; 5 — ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ðàñïëûâ÷àòûìè ëèíçàìè, ïÿòíàìè è ñëîéêàìè, îáî-
ãàùåííûìè ãèäðîòðîèëèòîì

Íà âñåõ ñòàíöèÿõ ïîëèãîíà II (êðîìå ñò. 10) âñêðûòû ñëîè 1–5. Ìîù-
íîñòü ñëîÿ 1 êîëåáëåòñÿ îò 64 äî 98 ñì, ñëîÿ 2 — â ïðåäåëàõ 66-125 ñì.
Ìîùíîñòü ñëîÿ 3 ñîñòàâëÿåò 115-167 ñì, ñëîÿ 4 — 59–73 ñì. Âñêðûòàÿ
ìîùíîñòü ñëîÿ 5 íå ïðåâûøàåò 199 ñì. Òàêèì îáðàçîì, íà ïîëèãîíå ðàñ-
ïðîñòðàíåíû âîññòàíîâëåííûå îñàäêè, ïðåäñòàâëåííûå ãëèíàìè ñ ãèäðî-
òðîèëèòîì è äèàòîìîâûìè èëàìè (âûäåëåíû âïåðâûå). Ñîñòàâ äèàòîìåé
ðàññìàòðèâàåòñÿ â ðàçðåçå îïîðíîé êîëîíêè 16 (ñì. ðèñ. 5).
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Èñêîïàåìûå äèàòî-
ìåè áûëè èçó÷åíû â 27-
ìè îáðàçöàõ. Îáèëèå äè-
àòîìåé â îñàäêàõ îïðå-
äåëÿëîñü ïîëóêîëè÷å-
ñòâåííî ñ îöåíêàìè: 5 —
“â ìàññå”, 4 — “÷àñòî”,
3 — “íåðåäêî”, 2 —
“ðåäêî” è 1 — “åäèíè÷-
íî”. Íà îñíîâàíèè èçìå-
íåíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî,
òàêñîíîìè÷åñêîãî è ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà äè-
àòîìåé â òîëùå îòëîæå-
íèé, âñêðûòûõ íà ñò.16,
âûäåëåíû ñëåäóþùèå
ãîðèçîíòû (ðèñ. 7).

Ãîðèçîíò À (0–70
ñì) ñîäåðæèò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî äèàòîìåé (“â
ìàññå”, “÷àñòî”). Â ñîñòà-
âå ôëîðû àáñîëþòíî ïðå-
îáëàäàþò ïðåäñòàâèòåëè
ðîäà Coscinodiscus —
ìîðñêèå ýâðèãàëèííûå,
ïðåèìóùåñòâåííî îêåà-
íè÷åñêî-íåðèòè÷åñêèå

âèäû: Coscinodiscus radiatus Ehr., Coscinodiscus perforatus Ehr., C. perforatus
var. cellulosus Ehr . Ýòè âèäû âûäåðæèâàþò áîëüøîé äèàïàçîí ñîëåíîñòè: â
Êàñïèéñêîì ìîðå îíè æèâóò ïðè ñîëåíîñòè 12—13 ‰, íî îáèòàþò òàêæå â
ìîðÿõ è îêåàíàõ ñ íîðìàëüíîé ìîðñêîé ñîëåíîñòüþ 35‰ [7].

Ãîðèçîíò Â (70-250 ñì) îòëè÷àåòñÿ çàìåòíûì ñîêðàùåíèåì îáùåé
÷èñëåííîñòè äèàòîìåé (äî îöåíîê “ðåäêî”). Äîìèíèðóþò ïëàíêòîííûå íå-
ðèòè÷åñêèå âèäû, îáèòàòåëè ïðèáðåæíûõ îïðåñíåííûõ ó÷àñòêîâ ìîðåé:
Actionocyclus ehrenbergii Ralfs è A. ehrenbergii var. crassus (W.Sm.) Hust.
Èçðåäêà âñòðå÷àþòñÿ ñîëîíîâàòîâîäíûå ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Thalassiosira —
Th. incerta Makar., Th. variabilis Makar. è äð. Åäèíè÷íûìè ñòâîðêàìè ïðåä-
ñòàâëåíà ïðåñíîâîäíàÿ ôëîðà. Îêåàíè÷åñêàÿ ôëîðà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñ-
òüþ âûòåñíåíà.

Ãîðèçîíò Ñ (250-571 ñì) âûäåëåí óñëîâíî, òàê êàê îòáîð ïðîá â ýòîì
èíòåðâàëå ðàçðåçà ñëèøêîì ðåäîê. Â äàííîì ãîðèçîíòå äèàòîìåè îòñóò-
ñòâóþò. Èíòåðåñåí ôàêò îáíàðóæåíèÿ â åäèíñòâåííîì îáðàçöå (540 ñì) îáèëü-

Ðèñ. 6. Äèàòîìîâûé èë
à — îáùèé âèä; á — ïðîäîëüíûé
ñðåç;
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íîé ôëîðû äèàòîìåé
(îöåíêà “÷àñòî”) ñ àáñî-
ëþòíûì äîìèíèðîâàíè-
åì â íåé ïðåñíîâîäíîãî
ãàëîôèëüíîãî âèäà Ste-
phanodiscus astrea Ehr.

Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû äèàòîìîâîãî
àíàëèçà ñâèäåòåëüñòâó-
þò î ñóùåñòâîâàíèè âî
âðåìÿ íàêîïëåíèÿ îñàä-
êîâ âîäîåìîâ ðàçëè÷íî-
ãî òèïà. Ñèëüíî îïðåñ-
íåííûé áàññåéí èäåíòè-
ôèöèðîâàí òîëüêî îä-
íèì îáðàçöîì (ãîð. 540
ñì). Èçìåíåíèÿ ñîñòàâà
äèàòîìåé â âûøåëåæà-
ùåé òîëùå îñàäêîâ (ãîð.
250-0 ñì) ñâèäåòåëüñòâó-
þò î äîñòàòî÷íî ðåçêîì
çàìåùåíèè âî âðåìåíè
ñîëîíîâàòîâîäíîãî áàñ-
ñåéíà (ãîð. 250-70 ñì)
ìîðñêèì (ãîð. 70-0 ñì).

Ðåçóëüòàòû íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ñîïîñòàâëåíû ñ èçâåñòíûìè â
ëèòåðàòóðå è, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, íàèáîëåå óáåäèòåëüíûìè äàííûìè ïî
ñòðàòèãðàôèè äîííûõ îòëîæåíèé Ñðåäíåãî Êàñïèÿ, îïóáëèêîâàííûìè Ò.Ê.
Æàêîâùèêîâîé [2–4]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ãîðèçîíòû À è Â îòâå÷àþò íîâîêàñïèéñêîìó âðåìåíè è îòðàæàþò ðàçëè÷-
íûå ôàçû ðàçâèòèÿ òðàíñãðåññèâíîãî áàññåéíà: âíà÷àëå (ãîð. Â) îòíîñè-
òåëüíî ñîëîíîâàòîâîäíîãî, çàòåì (ãîð. À) áîëåå ãëóáîêîâîäíîãî è áîëåå ñî-
ëåíîãî. Âîçðàñò ãîðèçîíòà Ñ èç-çà ðåäêîãî îòáîðà ïðîá ÷åòêî îïðåäåëèòü íå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ýòîò èíòåðâàë ðàçðåçà ñî-
îòâåòñòâóåò çàêëþ÷èòåëüíîé ôàçå ñóùåñòâîâàíèÿ ïîçäíåõâàëûíñêîãî áàñ-
ñåéíà. Ñòðàãèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå è ïðîèñõîæäåíèå îáðàçöà, ñîäåðæà-
ùåãî “ñèëüíî îïðåñíåííóþ” ôëîðó íåîïðåäåëåííî, îäíàêî ñàì ôàêò åãî
îáíàðóæåíèÿ çàñëóæèâàåò ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ.

Ðàçðåçû íà ïîëèãîíå II õàðàêòåðèçóþòñÿ îäíîîáðàçíûì ñòðîåíèåì
îñàäêîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñëîâèÿõ óñòîé÷èâîé ñåäèìåíòàöèè. Â êî-
ëîíêàõ ïðåîáëàäàþò òåððèãåííûå ïåëèòîâûå îòëîæåíèÿ, çàìåòíî ìåíüøàÿ

Ðèñ. 6. Äèàòîìîâûé èë
â, ã — ïîïåðå÷íûå ñðåçû
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äîëÿ ïðèõîäèòñÿ íà îñàäêè àëåâðèòîâî-ïåëèòîâîé ñòðóêòóðû. Â èçó÷åííûõ
îáðàçöàõ ñîäåðæàíèå ïñàììèòà ñîñòàâëÿåò 0,0–5,3 % (ñðåäíåå 0,6%), àëåâ-
ðèòà — 6,4–49,6% (ñðåäíåå 26,6%), ïåëèòà — 49,7–93,6 % (ñðåäíåå 73,8 %).
Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå òèïû îñàäêîâ ïîêàçàíû íà ðèñ. 8. Ñòàíöèè ðàñïîëî-
æåíû â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû ñ 450 ì äî 469 ì. Âåðõíÿÿ ÷àñòü âñåõ
êîëîíîê ïðåèìóùåñòâåííî ñëîæåíà òåððèãåííûìè è áèîãåííûìè (äèàòî-
ìîâûìè) ïåëèòîâûìè èëàìè, êîòîðûå â îñíîâàíèè âñêðûòîãî ðàçðåçà ÷åò-
êî ñìåíÿþòñÿ àëåâðèòîâî-ïåëèòîâûìè òåððèãåííûìè îñàäêàìè ñ ìíîãî-
÷èñëåííûìè ðàñïëûâ÷àòûìè ïÿòíàìè, ëèíçàìè è ñëîéêàìè, îáîãàùåííû-
ìè ãèäðîòðîèëèòîì. Âåðîÿòíî, ãëàâíîé ïðè÷èíîé îòíîñèòåëüíîãî ïîãðóáå-
íèÿ îñàäêîâ íèæíåãî ãîðèçîíòà ðàçðåçîâ ïîñëóæèëî óñèëåíèå ïîñòàâêè
òåððèãåííîãî îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Èññëåäîâàíèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ îñàäêîâ íà ïîëèãîíå II
ïîêàçàëî, ÷òî ïëîòíîñòü âåðõíèõ 50-60 ñì îòëîæåíèé êîëåáëåòñÿ â ïðåäå-

Ðèñ. 7. Ðàñïðåäåëåíèå äèàòîìåé â îñàäêàõ êîëîíêè 16
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ëàõ 1,11-1,25 ã/ñì3, à åñòåñòâåííàÿ âëàæíîñòü ïðåâûøàåò 100% è äîñòèãà-
åò ïî÷òè 300%. Íèçêàÿ ïëîòíîñòü è âûñîêàÿ âëàæíîñòü èëîâ îáóñëîâëåíû
ïðèñóòñòâèåì â íèõ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà áèîãåííîãî è ãëèíèñòîãî ìàòåðè-
àëà. Â òî æå âðåìÿ íåîáõîäèìî îòìåòèòü äîâîëüíî ðåçêîå äåãèäðàòèðîâà-
íèå è óïëîòíåíèå îñàäêîâ ê îñíîâàíèþ êîëîíîê, ãäå ïëîòíîñòü îòëîæåíèé
äîñòèãàåò 1,78 ã/ñì3 , à âëàæíîñòü ñíèæàåòñÿ äî 43 %. Äîâîëüíî áûñòðîå
óïëîòíåíèå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ óâåëè÷åíèåì ïîñòàâêè àëåâðè-
òà, íî è ñ îñîáåííîñòÿìè êîíñîëèäàöèè äèàòîìåé. Ïðî÷íîñòü ãðóíòîâ, èç-
ìåðåííàÿ êðûëü÷àòêîé, ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ãëóáèíîé îò 0,01 äî
0,09 êã/ñì2.

Ðèñ. 8. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå òèïû îñàäêîâ ïîëèãîíà II
1 — ïåëèò; 2 — ïåëèò àëåâðèòèñòûé; 3 — àëåâðèòî-ïåëèò. 4 — èíòåðâàë îïðîáîâàíèÿ

Èññëåäîâàíèå îäíîãî îáðàçöà ìåòîäîì ðåíòãåíîâñêîé äèôðàêòîìåò-
ðèè ïîêàçàëî, ÷òî â ìèíåðàëüíîì ñîñòàâå îñàäêîâ ïîëèãîíà II ïðåîáëàäàþò
ðåíòãåíîàìîðôíûå âåùåñòâà (49,3%), ãëèíèñòûå ìèíåðàëû (18,9%) è êâàðö
(17,3%). Íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ïðèìåñü êàëüöèòà (11%), îáíàðóæå-
íû òàêæå ïîëåâûå øïàòû, äîëîìèò è ïèðèò (ñì. òàáë. 1, îáð. 17–155).

Çàêëþ÷åíèå

Çàïàäíàÿ ÷àñòü Äåðáåíòñêîé êîòëîâèíû (ïîëèãîí I) õàðàêòåðèçóåòñÿ
íàèáîëåå êðóòûìè óãëàìè ñêëîíà, ñèëüíîé ðàñ÷ëåíåííîñòüþ ðåëüåôà äíà
è áëèçîñòüþ ê èñòî÷íèêàì òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà, ïîñòàâëÿåìîãî, â ÷àñ-
òíîñòè, ð. Ñàìóð. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ñôîðìèðîâàëèñü òåððèãåííûå ïåëèòîâî-
àëåâðèòîâûå ÷åòâåðòè÷íûå îñàäêè. Ðàçâèòèå îïîëçíåâûõ è ýðîçèîííûõ
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ïðîöåññîâ íà êðóòûõ ó÷àñòêàõ êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà ïðèâåëî ìåñòàìè
ê îáíàæåíèþ ïëèîöåíîâûõ ãëèí è õåìîãåííî-äèàãåíåòè÷åñêèõ êàðáîíàòîâ.

Ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü Äåðáåíòñêîé êîòëîâèíû îòëè÷àåòñÿ ïðîòÿæåí-
íûì ïîëîãèì ñêëîíîì è óäàëåííîñòüþ îò èñòî÷íèêîâ îñàäî÷íîãî ìàòåðèà-
ëà. Ïîëèãîí II ðàñïîëîæåí ïðàêòè÷åñêè â îñåâîé çîíå êîòëîâèíû, ãäå îáåç-
ëè÷èâàåòñÿ ôëþâèîãåííàÿ è ýîëîâàÿ âçâåñü èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ. Ïî ñèñ-
òåìå ïîäâîäíûõ äîëèí èñõîäíîå âåùåñòâî ðàçíîñèòñÿ ïî âñåé êîòëîâèíå,
îáðàçóÿ èíîãäà êîíóñû âûíîñà. Â ðåçóëüòàòå íàêàïëèâàþòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïåëèòîâûå òåððèãåííûå îñàäêè è áèîãåííûå (äèàòîìîâûå) èëû.

Ôîðìèðîâàíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ òèïîâ îñàäêîâ íà îáñëåäîâàííûõ
ïîëèãîíàõ ïðîèñõîäèëî ïîä âîçäåéñòâèåì ðÿäà ôàêòîðîâ. Íà ôîíå îáùåãî
ìåõàíèçìà îñàæäåíèÿ “÷àñòèöà çà ÷àñòèöåé” íà ïîëèãîíå I èñõîäíûé ìàòå-
ðèàë ïîäâåðãàëñÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèþ íà äíå îïîëçíÿìè, òóðáèäíûìè ïî-
òîêàìè, ãëóáèííûìè òå÷åíèÿìè. Â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàëèñü òîëùè îòíîñè-
òåëüíî êðóïíîçåðíèñòûõ, ïëîõî îòñîðòèðîâàííûõ îñàäêîâ. Íåêîòîðîå ïî-
ãðóáåíèå ìàòåðèàëà â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçîâ íà ïîëèãîíå II òîæå ñâÿçàíî,
âåðîÿòíî, ñ óñèëåíèåì ïîñòàâêè òåððèãåííîãî îáëîìî÷íîãî âåùåñòâà. Íå
èñêëþ÷åíà òàêæå ïîëîæèòåëüíàÿ ðîëü ïðèäîííûõ òå÷åíèé â íàêîïëåíèè
äèàòîìîâûõ èëîâ íà ýòîì ïîëèãîíå.
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Âèâ÷åíî îñàäè, ï³äíÿò³ óäàðíèìè òðóáêàìè íà çàõ³äíîìó (ïîë³ãîí I) ³ ï³âí³÷íî-
çàõ³äíîìó (ïîë³ãîí II) ñõèëàõ Äåðáåíòñüêî¿ óëîãîâèíè. Ðîçêðèòèé íà ïîë³ãîí³ I ðîçð³ç
ïðåäñòàâëåíèé ñ³ðîêîëüîðíèìè ì’ÿêèìè é óù³ëüíåíèìè ãëèíàìè ç ÷èñëåííèìè ë³íçî÷-
êàìè é øàðàìè òåðèãåííîãî àëåâðèòó. Âèÿâëåí³ õåìîãåííî-ä³àãåíåòè÷í³ êàðáîíàòè
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äâîõ ìîðôîëîã³÷íèõ òèï³â. Íà ïîë³ãîí³ II ðîçêðèò³ òà âïåðøå îïèñàí³ àâòîðàìè ñòðî-
êàòîêîëüîðí³ ä³àòîìîâ³ ìóëè çâóðäæåíî¿ êîíñèñòåíö³¿ òà ì’ÿê³ ñ³ðîêîëüîðîâ³ ãëèíè
ç ïëÿìàìè, ë³íçàìè é øàðêàìè, çáàãà÷åíèìè ã³äðîòðî³ëèòîì, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ íàðîñ-
òàº äî îñíîâè êîëîíêè. Êîìïëåêñè ä³àòîìåé ñâ³ä÷àòü ïðî ³ñíóâàííÿ ï³ä ÷àñ íàãðî-
ìàäæåííÿ îñàä³â cèëüíî îïð³ñíåíîãî áàñåéíó, ùî çàì³íèâñÿ çà ãîëîöåíó ñîëîíîâàòî-
âîäíèì, à ïîò³ì ³ ñó÷àñíèì ìîðñüêèì.

The sediments from gravity probes of western (polygon 1) and northwestern (polygon
II) Derbent basin slopes are investigated. The first polygon geological section is represented
by grey soft and condensed clays with numerous terragenous alevrite lens and straticules.
It has been found chemo-dyagenetical carbonates of two morphological types. The
multicolored diatomic silts of curdled consistence and the grey soft clay with sports,
lenses and straticules with hydrothroilytes are opened and described on the second
polygon first. Their manifestations are increased to the gravity probe bottom. Diatomic
complexes are testifired to existence the freshened basin during sediments accumulation.
It was replaced to saltwater basin and then goes to the recent sea.


